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Through a simplified keyboard (2) and by means of a set 
of displays and indicators, the user enters into the memory (64) 
of the. present musical sequencer the data composing the melod- 
ies -in. several parts which he can then listen to on the internal 
loudspeaker (53) by isolating the voice part(s) of his choice, by 
modifying the tempo or by selecting the extract he wishes to 
hear. A. microprocessor (61) and a suitable software (63) control 
the keyboard as well as the indicators and the displays associat- 
ed with the various functions of the apparatus by means of the 
interface (62). They also control the frequency values and the 
lengths of the sounds produced by the programmable oscillators 
(64). An audio device enables by means of the audio outpout (58) melodies to be saved by encoding them in a cassette re- 
corder. The apparatus is equipped with a headset output (59) and a MIDI output (56). 

(57) Abrege 

Par l'intermediaire d'un clavier simplifie (2) et grice i un ensemble d'afficheurs et de voyants, 1'utilisateur introduit 
dans la m&noire (64) du present sequenceur musical les informations composant des melodies a plusieurs voix qu'il peut 
ensuite ecouter sur haut-parleur interne (53), en isolant la ou les voix de son choix, en modifiant le tempo ou bien en choi- 
sissant la portion qu'il souhaite ecouter. Un microprocesseur (61) et un logiciel approprie (63) controlent le clavier ainsi 
que les voyants et afficheurs assoctes aux differentes fonctions de 1'appareil par l'intermediaire de l'interface (62). lis ge- 
rent fcgalement les valeurs des frequences et durees des sons generes par les oscillateurs programmables (65). Un dispositif 
permet, par la sortie audio (58), de sauvegarder de maniere cod6e les melodies sur un magnetophone a cassette. L'appareil 
est pourvu d'une sortie ecouteur (59) et d'une sortie MIDI (56). 
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PETIT APPAREIL ELECTRONIQUE PROGRAMMABLE AUTONOME POUR 

L'ENSEIGNEMENT ET L 'ETUDE DU SOLFEGE 



Le but de la presente invention est de restituer sur 
un petit haut-parleur (53) incorpore dans un coffret 
standard (1) , des melodies a plusieurs voix, intro- 
duites dans une memoire non volatile (64) directement 
par 1 'utilisateur au moyen d'un clavier comportant un 
nombre rSduit de touches (33 a 48), accompagn§es de 
voyants (10 a 32) et d'une serigraphie explicite (69), 
comportant tous les symboles usuels du solfege. 

Dans l'etat actuel de la technique il n'existe que des 
appareils de 'haut de gamme' permettant d'obtenir d*s 
performances voisines. Ces appareils portent le nom de 

« 

'sequenceurs' , mais contrairement a la presente 5 inven- 
tion ils ne presentent aucun but didactigue. lis sont 
plutat destines a realiser des 'maquettes musicales' 
ou des enregistrements d 'acccompagneinent pour chan- 
teurs. De plus ils neeessitent g^neralement- pour la 
saisie des informations un clavier type orgue electro- 
nique, et pour la restitution un synthetiseur et un 
amplif icateur . L 'ensemble de ces appareils reprSsente 
done un cout eleve qui le destine a des utilisateurs 
avertis. 

Le procede selon la presente invention s'en distingue 
tres nettement par son extr§me simplification, son 
coOt r§duit et son application technique toute diffe- 
rente en ce sens qu'elle est orientee vers un but 
didactique. II s'agit la, non plus de produire des 
sons musicaux pour l'agrement de l'oreille, mais de 
faciliter 1 'apprentissage du solfege par l'ecoute 
repetee des exercices de solfege ou melodies introdui- 
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tes dans l'appareil par 1* ut ilisateur lui-meme a 
partir des partitions de son choix. 



Les sons delivres par l'appareil sont generes par des 
5 oscillateurs programmables du type 68B40 (65) . Ces 
oscillateurs permettent d'obtenir la frequence des 
sons a produire. Les signaux de sortie de ces oscil- 
lateurs sont ensuite melanges a l'aide des composants 
(resistances et condensateurs) associes a un circuit 
10 de mixage (67). 

Chacune des sorties des oscillateurs est associee a 
une voix de l'appareil. Btant donne qu'il est possible 
d'invalider isolement les sorties des oscillateurs, 
ceci permet d'ecouter une voix unique ou toute combi- 
naison des voix jusqu'a concurence du nombre maximum 
des sorties des oscillateurs utilises. 

Un signal supplementaire est egalenent melange aux 
precedents, g^nere par une des sorties d'un buffer de 
type 'latche* contenu dans l'interface (62), signal 
produisant un top sonore destine a simuler les batte- 
ments d'un metronome. 

L' ensemble de ces signaux est alors envoye a 1' entree 
d'un circuit amplif icateur (68) permettant, avec l'ai- 
de d'un potentiometre (57), situe sur la face arriere 
du coffret, de regler un niveau d'ecoute correct. 
Une prise DIN 180* (58) permet le raccordement sur un 
amplif icateur externe. Une prise du type JACK (59) 
permet le branchement d'un petit casque du type 
balladeur, ce branchement coupant automat iquement 
l'ecoute sur le haut-parleur interne. Ces deux dernie- 
res prises sont egalement situees sur la face arriere 
du coffret. 

Un troisieme connecteur (55) se trouve egalement situe 
35 a 1' arriere du coffret. II est destine au raccordement 
de 1' alimentation 9 Volts externe a l'appareil. Cette 
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alimentation pourrait 
de piles ou batteries 
et accroissant encore 



Stre remplacee par 1 • utilisation 
log£es a l'interieur du coffret 
son ' autonomic * . 



5 Les voyants lumineux (10 k 32) ainsi que les chiffres 
lumineux, dits afficheurs 7 segments (49 h 52), sont 
commandos par des 'buffers 1 du type HC 374, inclus 
dans l'interface (62). Un systeme de multiplexage 
permet de n'utiliser que deux boitiers pour l'ensemble 
10 des voyants et afficheurs. Ces voyants et afficheurs 
sont destines & indiquer & 1 9 utilisateur la derniere 
operation qu'il vient d'ex£cuter ou bien celle qui est 
en cours. Le rdle d«§taill<§ de chacun de ces voyants et 
afficheurs fait l'objet d'un paragraphe ult£rieur. 

L'utilisateur choisit les diffe>entes operations qu'il 
veut r«Saliser sur l'appareil au moyen des touches de 
la face avant (33 a 48), ces touches activant les 
entries de buffers inclus dans l 1 interface (62) et en 
liaison avec le microprocesseur. Le rdle de chacunes 
de ces touches fait l'objet d'un paragraphe ult^rieur. 

Un microprocesseur du type Z80C (61) assure, grace a 

4 

un logiciel approprie implante dans une memoire du 
type 27C256 (63), la lecture des informations opSra- 
teur par 1 9 intermediate des circuits d* entree, la 
gestion des voyants et des afficheurs, ainsi que la 
generation des frequences destinies & reproduire les 
notes de musique stock£es dans la memoire non 
volatile (64). 

Etant donn<§ le nombre de boitiers entrant en relation 
avec le microprocesseur, un 'buffer 1 bi-direct ionnel 
du type HC 245 est ins£r6 entre le microprocesseur et 
ces mdmes boitiers. 

Un decodeur du type HC 138 permet au microprocesseur 
de choisir le boitier auquel il veut s'adresser, et 
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par consequent de n'en selecter qu'un a la fois. 

Un oscillateur constitue par 1* ensemble des composants 
autour d'un quartz 4 Mhz, fournit le signal d'horloge 
5 necessaire au microprocesseur , ainsi qu'aux oscilla- 
teurs^ programmables. II confere egalement a l'ensemble 
de n'appareil une grande precision dans la justesse et 
la.durejer: des notes de musique produites. 

m> Vm dikpnitif particulier, appele codage numerique 
Eermet d'envoyer sur la prise audio (58), un signal 
code que l'utilisateur peut enregistrer a l'aide d'un 
magnetophone sur une cassette ordinaire. 
Le dispositif inverse est prevu, a l'aide d'un boitier 
comparateur du type LM393 pour re-int roduire , par 
1' intermediate de la meme prise (58), les informa- 
tions qui correspondent aux morceaux de musique prea- 
lablement ' sauvegardes' sur cassette.. 



15 



20 Une sortie supplementaire (56), dite 'sortie MIDI' 
permet grace a un codage conforme a la norme MIDI, de 
raccorder l'appareil a tout instrument ou systeme muni 
d' une. 'entree MIDI'. Ceci permet d'entendre les notes 
dict#es par l'appareil, non plus sur le naut-parleur 
25.' interne, mais directement sur le systeme externe, en 

toutes les possibilites timbrales dont il 



Lesr considerations mecaniques et electriques de l'en- 
30 semble sont indiquees par les planches 1 a 9. 



la planche n° 1 decrit la face superieure, qui du fait 
de son inclinaison est aussi appelee face avant dans 
la presente description. 
35 La face? avant comporte une serigraphie (planche n° 7), 
representant tous les symboles usuels du solfege, 
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ainsi qu'une definition de chacune des touches (42 a 
48) dites 'touches fonction' de l'appareil. 

Une zone (3) est reservee au nom de l'appareil. Une 
autre zone (4) porte les symboles correspondants aux 
fonctions auxiliaires (decrites ci-apres). Trois zones 
(5, 6 et 7) correspondent aux parametres relatifs aux 
noms des notes, a leur duree ou a leur hauteur. Deux 
zone (8 et 9) definissent les fonctions principales. 



10 

La face avant comporte egalement des voyants (10 a 32) 
et afficheurs (49 a 52) associes aux actions sur les 
differentes touches de la facon suivante: 

15 La touche (44) permet de passer en mode de programma- 
tion, mode que l'on reconnait grace a la visualisation 
sur les afficheurs (50 a 52) du pas de programme de la 
voix concernee, dont le numero apparait sur le premier 
afficheur (49). Les points decimaux de ces afficheurs 

20 sont alors allumes. 

La touche (46) permet de fixer la tonalite du morceau, 
en indiquant a l'aide de la touche (33) si 1 'armature 
comporte des diSses ou des bemols, ce que l'on contro- 
25 le par les voyants (10) et (31), les alterations 
choisies etant fixees par les touches (34) a (40). 
La touche (46) possede une seconde fonction, celle de 
positionnement sur un pas de programme donne. Ce pas 
de programme peut §tre choisi & l'aide des touches 
(44) et (45) ou bien directement en entrant une valeur 
numerique par 1 * intermediate des touches (33) a (42). 
Lors de 1 'execution du morceau de musique, cette 
seconde fonction permet le choix de la mesure 
initiale. 



La touche (47) permet de choisir le tempo d 'execution 
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du morceau, la maniere de rentrer ce parametre etant 
identique a celle de la fonction 'DEBUT* . On controle 
le parametre a l'aide des afficheurs. 

La touche (47) a pour seconde fonction le choix du 
numero de la voix a programmer. On fixe ce parametre a 
l'aide des touches (34) a (37). En mode de programma- 
tion on contr31e ce parametre grace a l'afficheur de 
gauche (49). Hors programmation, la fonction 'VOIX' 
fixe le nombre de voix en service, ces memes voix en 
service etant symbolisees par le signe ' - ' sur les 



La touche (43) permet de rentrer dans le mode de 
verification, et avec l'aide des touches (44) et (45) 
de faire defiler sur les voyants (10) a (31) toutes 
les informations prealablement entrees par l'utilisa- 
teur. On peut egalement lorsque l'on est dans ce mode 
inserer des informations oubliees ou supprimer des 
informations superflues en appuyant respectivement sur 
les touches (48) puis (45), ou (48) puis (44). • 
La seconde fonction de cette touche est celle du choix 
du type de mesure qui sera entree avec l'aide des 
touches (33) a (42), et un contrdle visuel sur les 
afficheurs . 



Pour acceder a la seconde fonction des touches prece- 
dentes on doit au prealable appuyer sur la touche (48) 
ce qui a pour effet d'allumer le voyant (32). Ce 
voyant s'eteint des que l'on active la fonction 
30 consideree. 

■ 

En mode de programmation on choisit la duree des notes 
en appuyant sur la touche (48) puis sur l'une des 
touches (34) a (41) choisissant ainsi le symbole cor- 
35 respondant a la duree de la note que l'on va program- 
mer. Les voyants (23) a (30) confirment la duree 



choisie. On peut ainsi programmer toutes les durees 
depuis la triple croche jusqu'a la ronde, en incluant 
les differents type de triolets ainsi que les valeurs 
liees ou les valeurs pointees. 

L' alteration eventuelle de la note est fixee par l'ap- 
pui sur la touche (33), la confirmation de celle-ci se 
faisant par les voyants (10) et (31). 

La hauteur de la note considered est fixee a l'aide de 
la touche (42) et l'on visualise 1 'octave choisie k 
l'aide des voyants (19) a (22). 

Hors progr animation, 1* execution du morceau est lancee 
en appuyant sur la touche (45). Elle sera stoppee 
moment an ement en appuyant & nouveau sur cette touche, 
ou bien d6f initivement en appuyant au prealable sur la 
touche (48). 

Hors execution un certain nombre de fonctions auxi- 
liaires sont disponibles. On y accede en appuyant 
d'abord sur la touche (48), puis sur 1'une des touches 
(34) a (41). 

La touche (34) donne acces a la fonction de transposi- 
tion, et permet d 'entendre la melodie plus haut ou 
plus bas qu'elle n'a ef f ectivement ete entree dans 
l'appareil. Cette transposition peut §tre fixee de 
demi-ton en demi-ton grace aux touches (44) et (45), 
avec controle sur les afficheurs (50) a (52). 
La touche (35) dSclanche 1 'envoi sur la prise audio 
(58), de sequences codees correspondant aux informa- 
tions du morceau prealablement entre dans la memoire 
de l'appareil. Ce procede est appele sauvegarde 
numerique sur cassette. 

La touche (36) declanche le processus inverse. 
L'appareil se met en attente d'un signal code qu'on 
lui envoie sur la prise audio. Des qu'il reconnait le 
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signal code, il recharge le morceau de musique dans la 
memoire non volatile (64). On pent alors le re-ecouter 
en fixant tous les parametres desires. 

5 La touche (37) permet de choisir le numero du morceau 
que l'on veut programmer ou ecouter. On peut en effet 
avoir au meme instant quatre morceaux independants 
dans la memoire. On fixe ce parametre a l'aide des 
touches (44) et (45), avec un contraie sur l'afficheur 
10 de gauche (49). 

La touche (38) permet de mettre en ou hors-service les 
tops sonores simulant le metronome. Ces tops ne seront 
entendus que pendant 1'execution du morceau. 
La touche (39) permet de regler avec precision la re- 
ference en matiere de frequence de l'appareil. A l'ai- 
de des touches (44) et (45) et du contraie visuel sur 
les afficheurs (50) a (52), on peut ainsi ajuster le 
'LA' de l'appareil de 412 a 450 Herz. A chaque mise en 
service, la valeur usuelle, a savoir 440 Herz, est 
reprise par l'appareil. 

Enfin les touches (40) et (41) permettent d'acceder a 
des airs de demonstration. 
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La planche n' 2 donne une representation arriere et 
infer deure de l'appareil. 

Sur la face inferieure sont disposes quatre pieds en 
caoutchouc (54), destines a sur-elever legerement 
1 appareil afin que le son produit par le haut-parleur 
(53) sorte plus aisement. 

Sur la face arriere se trouvent les elements de 
connectique exterieure, a savoir: la prise Jack type 
alimentation (55), la prise MIDI (56), le potentiome- 
tre de reglage de volume (57), la sortie audio (58) et 



la sortie ecouteur (59). 



La planche n' 3 donne une_vue en transparence depuis 
5 le cdt6 gauche de l'appareil. 

On y remarquera essentiellement le circuit imprime" 
(60), circuit r<§alis6 en double face a trous metalli- 
ses et portant tous les composants electroniques ainsi 

que les touches et voyants apparaissants en face 
10* avant. 



La planche n° 4 donne un synoptique de 1' ensemble de 
l'appareil. 

15 On y retrouve le clavier (2) avec les touches, voyants 
et afficheurs, les principaux composants Electroniques 
a savoir: le microprocesseur (61), la memoire program- 
me (63), la memofre utilisateur (64), les oscillateurs 
programmables (65). 
20 La commande des voyants et afficheurs se fait par 
1' interface (62). Les sorties des oscillateurs pro- 
grammables sont mixees par (67) et amplifiers par (68) 
qui transmet le son au haut-parleur (53) ou a un ecou- 
teur par la prise (59). Un boitier (66) sert d' inter- 
face pour generer les signaux sur la sortie MIDI. 

Les planches n° 5 et n° 6 donnent les schemas 
Electroniques complets et sont references par rapport 
4 la nomenclature annexee a la presente description. 
30 

La planche n' 7 est la representation de la serigra- 
phie de la face avant de l'appareil. 

Les planches n° 8 et 9 reprEsentent les deux faces du 
35" circuit imprime portant les composants electronique. 



FEUILLE DE R EMPLACEMENT 



- 10 - 



ANNEXE 



n 



Circuits integres 



/ 



IC 1 
IC 2 
IC 3 



CPU Z80C 
74 HC 04 
74 HC 08 



IC 4 : 74 HC 32 
IC 5 : DS 1225 
IC 6 : 27 C 256 
IC 7, IC 8 : 68B40 
IC 9 : 74 HCT 245 
IC 10, IC 11 : 74 HCT 244 
IC 12, IC 14 : 74 HC 374 
: 74 HC 138 



IC 13 



IC 15, IC 18 
IC 16 : 78 05 



74 HC 74 



IC 17 
IC 19 



LM 386 
LH 393 



Nomenclatu 



r e 



-Condensateurs 



R 1 : 47 K ohms 1/4 tf 

R 2 a R 5 : 150 ohms 

R 6 et R 28: 1 M ohms 

R 7 et R 8 : 2,2 K ohms 

R 9 : 10 K ohms 

R 10 : 27 ohms 

R 11 : 100 ohms 

R 12 a R 27 : 51 K ohms 

C 1 : 10 uF 16 V 

C 2 a C 5 : 0,1 uF 16 V 

C 6 et C 20 : 10 uF 16 V 

C 7 et C 8 : 22 pF 

C 9 et C 10 : 10 uF 16 V 

C 11 et C 15 : 10 nF 

C 12 et C 13 : 470 uF 25 V 

C 14 : 220 uF 16 V 

C 14 a C 19 : dec. 100 nF 

R 29 : 2,2 K ohms 



D 1 : diode 1 N 4148 - Q 1 : quartz 4 Mh* 
AF 1 a AF 4 : Afficheurs 7 segments TLR 313 
L 1 a L 8 : Leds rouges diam. 3 mm 
L 9 a L 23 : Leds vertes diam. 3 mm 
BP 1 a BP 16: Touches rondes diam 9 mm 
P 1 : potentiometre 4 K ohms Log. + inter 
: haut-parleur 8 ohms 1 Watt 

: Jack alimentation - J2 et J 4 : prise DIN 180' 
: Jack ecouteur stereo 

: Support 40 pins - S 2 : support 28 pins 

* 



HP 
J 1 
J 3 
S 1 
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Revendi cat ions 



30 



1. Sequenceur programmable autonome destine a l'enre- 
gistrement et _a la restitution de melodies a plusieurs 
voix caracterise" en ce qu'il est constitue d'un boi- 
tier (1) comportant un ensemble de touches de program- 
mation ( 33 a 48) permettant d'indiquer directement 
1' armature du morceau de musique, le nom et la duree 
des notes, le tempo et les diff<5rents types de mesure. 
II comporte en outre un haut-parleur (53) et un dispo- 
sitif d'affichage du numero de la mesure en cours 
d* execution .(49 a 52) ou bien du numero du pas de pro- 
gramme lors de la saisie des informations, ainsi que 
des voyants (10 a 32) guidant 1 » utilisateur dans les 
diff£rentes phases du maniement de l'appareil. Les 
informations sont conserv£es meme apres 1' arret de 
l'appareil, grace a une memoire sauvegardee (64). 



2. Sequenceur selon la revendication 1 , caracterisS 
en ce que les touches de programmations (33 a 48) sont 
analysees par un logiciel incorpore dans une memoire 
(63), grace a un microprocesseur (61) venant lire les 
informations des touches par 1 ' interm^diaire de buf- 
fers d'entree, et dictant par 1 ' int erm^diaire de 
1* interface (62) le nombre de voyants a allumer ou les 
valeurs a faire apparaitre sur les afficheurs (49 a 
25 52). Le microprocesseur dicte egalement a des oscilla- 
teurs programmables (65), la frequence des sons a 
produire lors de 1* execution des melodies. 



3. Sequenceur selon la revendication 1 caracterisd en 
ce qu'il permet de choisir pour la restitution toute 
combinaison de melange des voix, depuis 1 voix 
jusqu'au nombre maximum des voix disponibles, et 6ven- 
tuellement de superposer a cette ou ces voix un top 
sonore simulant un metronome marquant le tempo. 
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4. sequenceur selon la revendication 1 caracterise en 
ce qu'il off re de nombreuses possibilites d'ecoute, a 
savoir sur haut-parleur interne (53), sur ecouteur du 
type balladeur par une prise (59) situee a l»arriere 
de l'appareil, sur amplif icateur exterieur par 1' in- 
termediate d'une seconde prise audio normalisee (58) 
et egalement sur tout dispositif ( syn thet iseur ou 
orgue eiectronique) repondant a la norme MIDI, le 
present sequenceur servant alors de pilote a ces dis- 
positifs, grace a la prise appropriee (56). 



5. Proc^de de saisie de partitions musicales a 
plusieurs voix au moyen du sequenceur selon les 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la saisie 
des informations de hauteur des notes, de duree de ces 
notes, et de tous les parametres du solfege courant 
(tonalite, tempo, type de mesure, alterations) se fait 
de facon sequentielle et avec l'aide constante de la 
serigrapaie de la face avant (2) et des voyants et 

20 afficheurs de contrdle. 

6. Procede de sauvegarde des informations stockees 
dans le sequenceur selon les revendications 1 a 4, 
permettant par un simple cordon de liaison entre la 

25 prise audio (58) et un magnetophone a cassette ordi- 
naire d'enregistrer d'une maniere codee toutes les 
informations correspondent es aux morceaux de musique, 
et permettant par le processus inverse, (lecture de la 
cassette sur le magnetophone), de re-introduire ces 

30 morceaux dans le present sequenceur. 

7. Sequenceur selon les revendications 1 a 6 caracte- 
rise en ce que son faible encombrement , son faible 
poids et sa simplicite d' utilisation en font un outil 

35 de travail d'une aide importante pour des utilisateurs 
peu formes sur le dechiffrage musical. 



WO 89/02641 REVENDICATIONS MODIFIEES PCT/FR88/00436 

[recues par le Bureau international 
le 23 fevrier 1989 (23.02.89) 
revendications originales 2 et 7 supprimeees ; 
revendication 1 remplaceV par les revendications 1 et 2; 
revendication 3 remplacee par les revendications 3 et 7;' 

revendication 4 remplacee par la revendication 8; 
revendication 5 remplacee par les revendications 9 et 10; 
revendication 6 remplacee par la revendication 11; 
.^nouvelles revendications 4-6, 12-14 ajoutees (3 pages)] 

1. Sequenceur programmable polyphonique autonome destine 
5 a 1 'enregistrement et a la restitution de melodies 
completes a plusieurs voix . 



2. Sequenceur selon la revendication 1 caracterise en ce 
qu'une mSmoire sauvegardee (64) de grande capacity 

10 permet de stocker pour une duree ind6terminee, plusieurs. 
morceaux differents, accessibles au moyen d'une fonction 
simple du clavier de programmation (37). 

3. Sequenceur selon la revendication 1 caracterisS en ce 
15 qu'il permet de choisir pour la restitution toute 

c.ombinaison de melange des voix, depuis 1 voix 

* 

jusqu 'au- nombre maximum des voix disponibles. 

4. Sequenceur selon la revendication 3 caracterise en ce 
20 que les dif f erentes combinaisons d'ecoute permettent 

d'etudier la fapon dont se melangent les voix ainsi que 
les harmonies ou dissonances contenues dans les 
differents accords successifs composant l'oeuvre 
musicale. 

25 

5. Sequenceur selon la revendication 3 permettant un 
arr£t momentane sur un accord quelconque du morceau en 
cours d'ecoute pendant une dur§e indetermin6e, dans le 
but d'apprendre & distinguer les notes 6mises par les 

30 dif f erentes voix lorsque celles-ci sont jouees ensemble. 

6. Sequenceur selon les revendications 1 & 5 caracterise 
en ce que 1'ecoute des differents morceaux peut Stre 
effectue a partir d'un numero de mesure quelconque 

35 choisi par 1 'utilisateur a partir d'une touche du 
clavier de programmation (46). 
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7. Sequenceur selon las revendications 1 et 3 
caraoterise en ce qu' un top sonore simulant un 
metronome marquant le tempo peut eventuellement se 
superposer aux voix en service, la mise en route ou 
arret de celui-ci pouvant §tre effectuee pendant 
H'dcou-te du morceau. 



8i. SSquenceur selon la revendication 1 caraoterise en ce 
qu:'iT off re de nombreuse possibilites d'ecoute, 
comRretant celles des revendications 3 a 7, a savoir 
sur. haut-parleur interne (53), sur ecouteur du type 
balladeur par une prise (59) , sur amplif icateur 
exterieur par 1' intermediate d'une seconde prise audio 
normalisee (58) et egalement sur tout dispositif 
(synthetiseur ou orgue electronique) repondant a- la 
norme MIDI, le present sequenceur servant alors de 
Pilote a ces dispositifs, par la prise appropriee (56). 

9. Precede de saisie.de partitions musicales a plusieurs 
voix au moyen du sequenceur selon les revendications 1 a 
8, caraoterise en ce que la saisie des informations de 
hauteur des notes, de duree de ces notes, et de tous les 
P.arametres du solfege courant (tonalite, tempo, type de 
mesurs, alterations) se fait de facon sequentielle et 
avec. I' aide constante de la serigraphie de la face avant 
m et des voyants (10 a 32) et afficheurs de contrdle. 

im. Precede de saisie selon la revendication 9, 
caraoterise en ce que la saisie des differentes voix 
ccmposant le moroeau, bien que devant Stre restituees en 
superposition au moment de l'ecoute, sont programmees 
separement, apres le choix par l'operateur du numero de 
la voix qu'il souhaite programmer. 
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11. Procede de sauvegarde des informations stockees dans 
le sequenceur selon les revendications 1 et 2, 
permettant par un simple cordon de liaison entre la 
prise audio (58) et un magnetophone a cassette ordi- 

5 naire d 'enregistrer d'une maniere codee toutes les 
informations correspondantes a un des morceaux de 
musique deja stocke dans la memoire, en choisissant la 
ou les voix desirees et permettant par le processus 
inverse, (lecture de la cassette sur le magnetophone), 
10 de re-introduire ces morceaux dans le present 

sequenceur. 

12. Sequenceur selon les revendication 1 a 8, permettant 
de faire varier pendant l'ecoute du morceau le tempo de 
celui-ci dans le but d'ecouter plus lentement et plus 
distinctement les passages difficiles d'un morceau. 

13. Sequenceur selon les revendication 1 a 8, permettant 
d' effect-tier au moment de l'ecoute une transposition du 
morceau (demi-ton par demi-ton), de maniere a ecouter- 
celui-ci dans toute autre tonalite. 



15 



20 



14. Sequenceur selon les revendication 1 a 8, permettant 
d'accorder avec precision la justesse de la frequence de 
25 reference desiree, par un reglage de la frequence de la 
note habituellement utilisee en reference a savoir le 
LA 3 ( note egalement A3). 
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